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Feststellungen

Phanomen verschwindet, wenn alle Thermostaten in Wohnung
nochgestellt werden

* In den obersten Wohnungen gibt es keinen Durchfluss in der
-ussbodenheizung

Die Anlage muss standig entluftet werden

Die Luft scheint sich in den obersten Etagen zu sammeln,
Insbesondere bei zugedrehten Fussbodenheizungs-Kreisen
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Luft trotz Entgasungsgerat!
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;IEO
ﬁ  Entgasungsgerat
vorhanden
-+ Entgasungsgerét wird

. jahrlich gewartet
i, * Trotzdem gibt es standig
4;“-”“? Luft in der Anlage
%IDNEO
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Wartungsprotokoll durch Anlagenlieferanten

e @ o

Problembeschreibung — ° U nte rd ru Ck |m
Anlagestatus bei Ankunft n betrieb.
obersten Stockwerk
Messwerte - Ausgasung und

Wasser Druck
- Wasser Nachspeisung O - Kessel-SV (bar) 7.2 An Saug von LUft
- Wasserzahler - - Luft-SV (bar)
- Gefassinhalt (%) 39 - SV Niederdruck -
- Geeicht O - Anlagehdhe HP ca. (m) ? - |effektiv 62m
- Ol nachgefiillt O - Druckeinstellung (bar) ? -
- Kontrolliert - Anlagedruck (bar) 5.9 |Einschalthysterese Kompressor: 4m
Temperatur Anschluss
- Anlage > 1000C O -OK O
- Kesselleistung (kW/kcal/h) - - Starr O
- Heizung O - Entleerung fehlt O [ Anlagenhohe faISCh
- Kalte - Entsperrung fehlt O .
“WRG 0| Elekurik eingestellt
- Frostschutz Medium O - OK
- Ist-Temp Expansion ca. ([C) - - Provisorisch O o Keln E | nzelfa” | | |
- Ist-Temp Entgasung ca. (IC) - Signalkontakt(e) angeschlossen

- Test OK
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Altes IndUStrieglénde mit Umnl.Itzungen Fachgruppe Betriebsoptimierung
B e T e oL : '

R

Altes Industriegelande mit zentraler
Warmeerzeugung und Uber-
dimensionierter Warmeverteilung
mit zu grossen Rohrkalibern
(abgehangte und sanierte Gebaude)

oA bl AT

- Sehr geringer Druckverlust in
Rohrleitungen.

Warmeverteilung bisher auf 80°C
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Auftrag an BO: Pumpenersatz

Druck [m]

60

50

40

30

20

10

forum energie zurich

Fachgruppe Betriebsoptimierung

Pumpenkennlinien
Bestehende Pumpe

(mit FU)

Bestehende Pumpe
(mit 30 Hz des FU)

—— Anlagenkennlinie

® Ermittelter Betriebspunkt

« Minimalanforderung an
Ersatzpumpe

20

40 60 80 100 120
Durchsatz [m3/h]
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Resultat: Kavitation an der Pumpe

Ruckmeldung nach 1 Woche: Pumpe macht extrem Larm
Diagnose Pumpenspezialist: Kavitation

Weitere Druckerhohung (Standardmassnahme bei Kavitation)
nicht moglich
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Theorie NPSH-Wert

Pumpenkennlinien

Druck / minimaler Saugdruck NPSH [m]
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20
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Ps+PL—PbD > NPSHr (NPSH-Wert gemass

p*g Anforderung Pumpenlieferant)
Ps Uberdruck im Ansaugbereich der Pumpe
bei Pumpenbetrieb
o Luftdruck
Pp Dampfdruck des Heizungswassers

(temperaturabhangig)
p Dichte des Heizungswassers
g Erdbeschleunigung
<\ Minimaler erforderlicher Uberdruck
im Ansaugbereich pg

=
[«=]

Lesebeispiel: Im Betriebspunkt (gruner
Punkt) liegt der minimale
Uberdruck im Ansaug-

20

40

bereich p bei 10m
Wassersaule.

80 100 120

Durchsatz
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Theorie NPSH-Wert: Einfluss Wassertemperatur forumenergiezirich
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Pumpenkennlinien b — .
PstPL—PD > NPSHr (NPSH-Wert gemass

°0 p*g Anforderung Pumpenlieferant)
Ps Uberdruck im Ansaugbereich der Pumpe

50 bei Pumpenbetrieb
o Luftdruck
Pp Dampfdruck des Heizungswassers

(temperaturabhangig)
p Dichte des Heizungswassers
g Erdbeschleunigung

40

30

Druck / minimaler Saugdruck NPSH [m]

,‘\ Minimaler Uberdruck im Ansaugbereich p

20 bei 20°C Heizungswasser

10

0 20 40 60 80 100 120

Durchsatz
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Theorie NPSH-Wert : Einfluss Wassertemperatur forumenergiezirich
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Pumpenkennlinien N )
PstPL—PD > NPSHr (NPSH-Wert gemass

0 p*g Anforderung Pumpenlieferant)
Ps Uberdruck im Ansaugbereich der Pumpe

50 bei Pumpenbetrieb
o Luftdruck
Pp Dampfdruck des Heizungswassers

(temperaturabhangig)
p Dichte des Heizungswassers
g Erdbeschleunigung

40

30

Druck / minimaler Saugdruck NPSH [m]

20 bei 80°C Heizungswasser

10

0 20 40 60 80 100 120

Durchsatz
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Pumpenkennlinien —— Alte Pumpe (mit FU)
60
—— Kennlinie neue Pumpe

E
£ 5 ____ Anlagenkennlinie
E Normalbetrieb
3 40 — Anlagenkennlinie
5 neue Pumpe Aufheizbetrieb
§ 30 . :
£ ® Betriebspunkt Normalbetrieb
E 20 / | ° Betriebspunkt Aufheizung
mit alter Pumpe
10 alte Pumpe ® Betriebspunkt Aufheizung
- mit neuer Pumpe
’ 0 20 40 60 80 100 120 _ _ Minimal erforderlicher Uber-
Durchsatz druck pg alte Pumpe (80°C)

Minimal erforderlicher Uber-
druck ps neu Pumpe (80°C)
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Massnahmen

1) Erhohung Vordruck (nur begrenzt moglich, Sicherheitsventile)

2) Senkung Temperatur Hauptverteilung von 80°C auf 60°C
(Aequivalent mit einer Erhohung des Vordrucks um 3m)

3) Aufheizzeit der Gruppen staffeln

4) Begrenzung Durchfluss der Einspritzventile der Gruppen
(sind fast alle Uberdimensioniert)

5) Neu Pumpe ist nach wie vor (ohne Probleme) im Einsatz

W\ ',;EJ’ 21. September 2022 Stolpersteine in der BO, Arthur Huber 20
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